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MEXTOCYITAPCTIBEHHTEBHA CTAHJIZIAPT

30J10TO TOCT
Meroa aTOMHO-a6COPOLUMOHHOIO AHAHA3A 27973.3 — 88

Gold. Method of atomic-absorption analysis

OKCTY 1709

Jara seeaenns 01.07. 90

Hacrosimuit cTaHIapT YCTAHABIMBAET aTOMHO-aGCOPOLIMOHHBIA METON OMNpENeNICHUS] CONEPXaHMS
npuMeceil: cepebpa, Memu, Xeje3a, IUIATUHBI, MAUTafUs, POAMS, BHCMyTa, CBMHIA, CYPBMBI, I[MHKA,
MapraHua, HUKeJsl ¥ XpoMa B 30JI0T€ C MaccoBO# JoJeil 3oiota He MeHee 99,9 %.

MeTon OCHOBAH Ha MCIIAPEHMHM M aTOMU3al[MM PACTBOPA MpoObl B IUIAMEHM ra30BOM TrOpeikd WIU
HarpesaeMoil rpa¢HuTOBOM MEYM ¥ U3MEPEHHUH ATOMHOTO NOIJIOIUEHUS PE3OHAHCHBIX JIMHUH OTpee/IIeMbIX
aneMeHTOB. CB43b BEJMYMHBI MOIJIOLIEHUA ¢ KOHIIEHTpalMe# 3/1eMEHTA B PACTBOPE YCTAHABIMBAIOT C
ITOMOLLBIO rPAIyMPOBOYHOrO rpaduka.

MeTox TTO3BOJSIET ONPENE)SITh MACCOBBIE AOJNH TIPUMeceil B MHTepBaiax, NMPUBeJeHHbIX B Tabn. 1.

Tabnwna 1
OnpenesieMBIi 3€eMEHT Maccosas poms, % OnpenenseMblii 2JIEMEHT Maccosas o, %
Cepebpo Or 0,0001 no 0,05 CauHen Or 0,0003 mo 0,02
Menn » 0,0001 » 0,05 CypbeMa » 0,0002 » 0,02
XKeneso » 0,0002 » 0,05 0175514 » 0,0002 » 0,02
Inatuna » 0,0002 » 0,05 MapraHen » 0,0002 » 0,02
TMannamgnit » ,0002 » 0,01 Huxens » 0,0002 » 0,02
Pommit » 0,0002 » 0,02 Xpom » 0,0002 » 0,02
BucMmyt » 0,0001 » 0,02

HopMEBI OTrpeiIHOCTH Pe3y/IbTATOB aHAIU3A OTpele/IIeMbIX 3HAYEHWI MacCOBBIX JONeH MpUMeECH C
pepositTHocThIo P=0,95 npuBeneHs! B 1a61. 2.

Tabnuua 2
Maccopas nonst npuMecH, % Hopma morpemHocty, % MaccoBas gons npuMmecu, % Hopma norpeurHoctn, %
0,00010 + 0,00004 0,0050 + 0,0008
0,00030 + 0,00008 0,0080 + 0,0010
0,0005 + 0,0001 0,020 + 0,0025
0,0010 + 0,0002 0,050 + 0,006
0,0030 + 0,0005

1. OBIIME TPEBOBAHHA
O6ume TpeGoBaHua K Metoxy aHanu3a o FTOCT 27973.0.

W3snaume ‘:(bmmammoe IlepeneuaTka BocmpemeHa
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2. AIITIAPATYPA, MATEPMAJIbI 1 PEAKTUBBI

CriektpohoToMETP ATOMHO-a6COpOLIUOHHBIIH, 1T03BOJIAIOIIME paboTaTh C IUIaMeHaMU NporaH-6yTaH-
BO3IYX H alETHIEH-BO3AYX, 4 TAKXKE HArpeBaeMoil rpadpUTOBOM IEYBIO.

JlaMrel cieKTpaabHbIE ¢ MOJIBIM KATOAOM AJIsl ONIpENe/IeHAs. cepedpa, ponus, TAJUTagus, ILUIATHHBI,
CBUHIIA, BUCMYTa, [IMHKA, MEIU, HUKES, XpOMa, MApraHua, xejie3a U CYpEMBL.

Bechi aHAIMTHYECKHE 2-TO KJacca.

TLiura 3JeKTpHYecKasl ¢ 3aKpBITO CIMPAaNBIO.

TTeyp MycdenbHas C TEPMOPETYISITOPOM.

IMponan-6yraH B 6awtoHax texHuueckuit mo F'OCT 20448.

AlleTUNIEH pacTBOPeHHBIH M razoo0pa3nbii Texaudeckuid o FOCT 5457.

AproH razoo0pa3ustii no I'OCT 10157.

CraHzaprHeie 00paslibl COCTaBa 30J0Ta.

Crynka aratoBasi.

Munerku BMectuMocThio 1, 5, 10 cM? ¢ nenenuamu no HTII.

Kon6sr MepHbIe BMecTHMOCTBIO 25, 50, 100, 1000 cm3 mo TOCT 1770.

Iunveapsl MepHBle BMecTuMOCThIO 10 cM3 w1 MeH3ypku BMectuMocThio 50, 100, 250, 1000 cm3 1o
ToCT 1770. :

CraxaHbl CTEKIBIHHbBIE BMecTUMocThIo 50, 100, 200 cM3 no T'OCT 25336.

BOpPOHKM CTEKISHHBIE WIH KBAPLEBLIE JeATeNbHbIE BMECTHMOCTBIO 100 1 500 cm3 mo TOCT 25336.

THUrIH KOPYHAOBEIE,

@DunbTpbl OyMaXHble 00€330/IeHHBIC «CHHSISA JICHTAa», «0emast JICHTa».

Kucinora conasnas ocoboit yrctotsl 1o FOCT 14261 u pazCarnensas 1:1, 1:5,

Kucnora asotHas ocoboit yuctotsl mo N'OCT 11125 u pas6asnennas 1:1.

Kucrnora cepHas ocoboit yuctotsl o TOCT 14262 u pasdapnerHad 1:9.

Tomnyon no TOCT 5789.

Jubytwicyrsghun.

PacTBop nuOYTUICYIRGHUAA B TOMYOJIE € MOJAPHON KOHUEHTpauueit 1,0 Moan/aM3 roToBAT ciemyio-
wEM obpasom: 175 M3 aubyTHICYTRMHAA TOMEIAIOT B JETUTEAbHYIO BOPOHKY BMeCTHMOCThIO 500 cM3,
npwmsaor 100 cMm3 pactBopa comsHolM Kucnothl (1:5) M BCTpSXMBAIOT B TeueHHe 3 MMH. Ilocie
pacciauBaHus BOOHYIO a3y CIMBAIOT, B NEJUTEJIbHYIO BOPOHKY BHOBp npwimbaior 100 cM3 pactBopa
COJITHOM KUCJIOTHI U ONEpauuio IMIpoMbiBaHusA AubGyruincynpdunaa nosropaoT. [locne paccrampanusa ¢as
AUGYTWICYIbPUI IEPEHOCAT B MEpHYIO Konby BMecTuMocThio 1000 cM3, NOBOIAT HO METKU TONYONOM U
TIepeMeIUBAIOT.

PactBop aubyTricyiasbuna B Tojyone ¢ MoJAsSpHOiH KoHuUeHTpauueit 0,5 Moip/aM3 rotossT pasz6as-
nerueM pactsopa (1,0 Monb/aM3) TonyosoM B oTHowreHuH 1:1.

Kucnora sunnas nmo FOCT 5817, pactsop 10 r/am3.

Kamvimit cepHoxucnniit o TOCT 4456.

BydepHpiii pacTBOp CEPHOKHMCIOTO KafMusi, conepxXaumii 5 Mr/cM3 KagMusi, FOTOBSIT CJIeIyIOLIUM
0o6pa3oM: HaBECKY CEpHOKMCIIOro KagMHsl maccoil 11,4 r MoMeIaloT B MEPHYIO KOJIOY BMECTMMOCTBIO
1000 cm3, npubarisior 500 cM3 BOIBI, EPEMELIHBAIOT IO PACTBOPEHUS COMH, JOBOIST A0 METKH BOIOM M
[IepeMeIlBAaOT.

Bapus nepoxcus mo HOPMATUBHO-TEXHIYECKON JOKYMEHTAIINH.

30JI0TO BHICOKOI YMCTOTHI ¢ MACCOBOM NOJeil 300Ta He MeHee 99,999 %.

Cepe6po o I'OCT 6836.

XKene3o kapboHWIBHOE, paguoTexuundecxoe o F'OCT 13610.

Mens no FOCT 859.

Bucmyr mo T'OCT 10928.

Csunen Beicoko#l yucrotsl 1o 'OCT 22861.

Iuuk o I'OCT 3640.

CypsMma o 'OCT 1089.

Mapranen Metauimdeckuit mo 'OCT 6008.

Huxkens mo TOCT 849.

XpoMm Metautmueckuit o FT'OCT 5905.

IMawaguit B nopoike no F'OCT 14836.

[Inatuua B mopouke o M'OCT 14837,

Ponuit B nopouike no T'OCT 12342 wnu poauit TpexXXUIOPHCThIM YeTHIPEXBOXHBIA.
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21T purotoBneHue OCHOBHBIX CTAHAAPTHBIX PACTBOpPOB

CraHiapTHBe PacTBOPBI, CONEPXAlIMe Mo 2 Mr/cM> BHCMYTa, Xele3a, MeU U HHUKENS: HaBecKy
KaXIOro M3 MepeyrcIeHHBIX MeTaUToB Maccoit 200 Mr pacTBopsioT B 10 cM3 pacTBOpa a30THOM KMCJIOTHI
(1:1) npu Harpesanuu. PacTBop ynapusaior 1o obsema 2 — 3 cM3, mpubanisior 20 cM3 pacTBOpa CONTHOMN
kucsioTe! (1:5), IepeHocAT B MEPHYIO KOGy BMecTHMocThio 100 cM3, ZOBOJAT IO METKH 3TUM Xe PaCTBOPOM
KUCJIOTHI U TICPEMEIINBAIOT.

CraHIapTHBIA pacTBOP, CONEPXALMif 2 Mr/cM3 CBMHLIA: HaBECKY CBUHIA Maccoi 200 Mr pacTBopsioT
B 10 cM3 pacrBopa asoTHOM KuciaoThl (1:1) npu HarpeBaHMH. PacTBOp NepeHOCAT B MEpHYI0 Koiby
BMecTHMOCThIO 100 cM3, TOBOMSAT 0 METKH BOJOM U NMEPEMELINBAIOT.

CraHIapTHBIA pacTBOp, CONEpPXalii IMr/cM3 cepeGpa: HaBeCKy METALIMYECKOTO cepebpa Maccoit
100 mr pacTBopsiioT B 10 cM3 pacTBopa a30THOM KUCIOTH (1:1) MpH HArpeBAHUM, 3aTEM 10GABIISIOT 50 cm3
COJISTHOW KMCIOTBI M KHUIISITST A0 MOJHOTO PacTBOPEHMsS ocalka xjopuaa cepebpa. Pactsop oxraxmawor,
[IEPEHOCAT B MEPHYIO KoiOy BMecTMMocTeio 100 cM3, KOBOISAT IO METKU PACTBOPOM CONSIHOM KHCIOTHI
(1:1) 1 nepeMeLABAIOT.

CraHfapTHBIA pacTBOp, COAEPXaluuid 2 Mr/CM3 CYPBMBI: HaBECKY METALINYECKOM CYpbMBI MAaccou
200 Mr pacTBopstioT B 20 cM> cMecH CONSIHOM ¥ a30THOI KucioT (3:1) npu HarpeBaHuM. PacTBop yrapusaioT
0 06Bema 2 — 3 cM3, mpubapistior 20 M3 pacTBopa CONSIHOM KUCITOTHI (1:5), MepeHoCsT B MEPHYIO KOOy
pMecTMOCTEI0 100 cM3, TOBOIAT 10 METKM STHM X€ PACTBOPOM KHMCJIOTH M NMEpeMeEIHBAIOT.

CTaHIapTHBIE PACTBOPbI, COIEPXAINME 10 2 MI/CM3 XpOMa, LIMHKA ¥ MapraHIa: HaBECKY KAXIIOro U3
IepedrCcAeHHRIX MeTa/UIoB Maccoit 200 mr pactsopsiior B 10 cM3 pactBopa consiHo# KucnoThl (1:1) mpu
HarpeBaHUH. PacTBOpPBI IIEPEHOCST B MEPHbIE KOJIOB! BMeCTUMOCTBIO 100 cM3, IOBOISAT 10 METKM PACTBOPOM
consgHoi Kucaothl (1:5) ¥ nepeMelInBaoT.

CraHaapTHBI PacTBOp, CONEPXAIIMI 2 MI/cM> ILTATMHBL: HaBeCKy IUTaTHHBI Maccoil 200 Mr pacTBo-
psiioT B 20 ¢M3 cMecH COJISIHOM M a30THO#M kucioT (3:1) mpu HarpeBaHUM, PacCTBOP YNapuBaioOT 0 o6bema
3 — 5 cm3, npwmsatot 20 cM3 pacTBopa constHoiM KUCnoTh! (1:5), MepeHocsT B MepHY!0 Kojuby BMECTHMOC-
Tbi0 100 cM3, HOBOAST KO METKM 3THUM X€ PACTBOPOM KHCIOTBHI U MEPEeMEIINBAIOT.

CTaHapTHBI pAcTBOp, cCOlepXaluMit 2 Mr/cm3 Nawiamus: HasecKy naunamuss Maccoit 200 mr
pacTBOpAIOT B 20 cM3 a30THOM KMCJIOTHI [IPH HArpeBaHWM, PACTBOP YNApUBAIOT N0 oObeMa 3 — 5 cM3,
npwmsaior 20 cM> pacTBOpa CONHOR KUCIOTHI (1:5), MEpeHOCAT B MEPHYIO Konby BMecTUMOCTbIO 100 cm3,
NOBOIOAT O METKM 3THUM XK€ PACTBOPOM KMCJIOTH Y IepeMELINBaIOT.

CraHmapTHBIA pAcTBOp, COlepXalluii 2 Mr/cM° poOIus, TOTOBAT ONHHM M3 TMPUBEACHHBIX HIDKE
c1ocoboB.

Hapecky ponus (B Buie mopowka) Maccoit 200 Mr THIATENbHO MEPEMELIMBAIOT C S-KPaTHBIM
KOJIMYECTBOM INepoKcHaa Gapusi, NepeTHpaloT B araToBOi CTYIKe, NEPEHOCIT B KOPYHIOBBIA THUTENb M
CIIEKAIOT B TeueHUe 2 — 3 4 npu TeMreparype 800 — 900 °C (Turenn cTaaAT B XonoqHbIA Mydeins). Crek
OXJIAXIAIOT, [IEPEHOCAT B CTAKaH BMecTMMOCTbio 200 cM3, cMauMBAIOT BOLOW ¥ PAacTBOPSIIOT B PacTBOpeE
cossHoM kucioTe! (1:1) o monHoro pacrBopeHus. Ecnu mocne pacTBOpeHUs! CIieKa B pacTBOPE CONSHOMH
KHUCJIOTE OCTAETCH OCTATOK, CIIEKAHWE M pacTBopeHHe MOBTOPSIOT. IlomydeHHBI pacTBop pa36aBiisfioT
Bozoit o ofbvema S50 cM3 M ocaxnaioT cyabdar Gapusi JoGaBlIeHHMEM pacTBopa cepHoit Kuciotsl (1:9)
TOPLHMSMHM IIpH IIOCTOSTHHOM MepeMemuBaHuy. Pactsop Harpesalot 1o Temmepatypbl 60 — 70 °C. Yepes
2 — 3 4 IPOBEPSIOT MOJIHOTY OCAXAEHUS cyabdara 6apus U oTGHIBTPOBLIBAIOT €ro Yyepe3 QUIbTP «CUHAS
JIeHTa» WIX IBOAHOM GIITLTD «Geast IeHTa» B MEPHYIO K06y BMecTuMocThio 100 cM3. Ocanok Ha dwibtpe
MIPOMBIBAIOT 4 — 5 pa3 ropsYNM PacTBOPOM consiHOM KUciaothl (1:5), a 3aTeM 5 — 6 pa3 ropstyei Bomoif.
PacTBOp IOBOIST OO METKHM PAaCTBOPOM COJISTHOM KUCHOTHE (1:5) ¥ mepeMelumBaior.

HagecKy TpexxiopycToro pomust Maccoit 546,7 mMr pactopsiiot B 20 cM3 pacTBOpA COMSIHON KMCJIOTHI
(1:1) npu craboM HarpeBaHHM, PACTBOP OXJIAXIAIOT, IEPEHOCAT B MEPHYIO Koby BMecTuMocThio 100 cM3,
JOBOJAT 10 METKHM PAacTBOPOM COJISIHON KUCIOTHI (1:5) ¥ nepeMelnBaloT.

22.TIpHroToBJeHUEe CTAHXAPTHBIX PACTBOPOB, COAECPXKAMUX CYMMY OIl-
penensieMblX JIE€MEHTOB

PactBop A: B MEpHYIO K06y BMecTHMOCThI0 100 cM3 momemaor 1o 5 cM3 OCHOBHBIX CTAHIAPTHHIX
PACTBOPOB BHUCMYTa, Xejle3a, MeIW, HUKeJs, CBMUHIIA, MapraHua, CypbMbl, XpoMa, LIMHKA, IUIATHHBI,
nawtagus, poxust 1 10 cM3 OCHOBHOTO CTaHZAPTHOIO PacTBOpa cepeGpa, JOBOIAT OO METKH PACTBOPOM
coyistHoM KkuenoThl (1:5) ¥ mepeMeuBaoT.

1 cM3 pacTBOpa comepxut 1o 100 MXr KaXIoro 13 oInpeaensieMblX IeMEHTOB.

Pactsop B: B MepHylo kon6y BmectuMoctbio 100 cM? momemator 10 cm3 pactopa A, HOBOAST KO
METKM PACTBOPOM COJISIHOM KMCIOTHI (1:5) M mepeMellBaloT.

1 cM3 pactBopa comepxHT 1o 10 MKT' KaXIOro U3 ONpeae/sieMblX JEMEHTOB.
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3. IOATOTOBKA K AHAJIN3Y

31.loaroTtoBka npob® K aHaAuU3y

3.1.1. 1ns BHINIONTHEHMsI AHAIM3a OTOMPAIOT B HaBecku 30j0Ta Maccoi 0,2 — 5,0 r (tabn. 3), xaxmyio
13 KOTOPBIX OMEIIAIOT B CTaKAH BMecTHMOCThIO 50 — 100 oM3 1 ouniiaior noepxHocTs 3om01a o FOCT
27973.0.

Hagecky pacTBOPSIOT Ipu claGoM HarpeaHuu B 10 — 30 cM3 cBEXENPUIOTOBICHHON CMECH COTSTHOM
1 a30THOH KucnoT (3:1), npubasiss ee nopuuamu o 5 — 7 cm3. TMoce MOMHOrO PACTBOPEHMSA 3010TA
DACTBOD YIIAPUBAIOT JI0 06beMa 3 — 5 CM3, CHAMAIOT ¢ IUTATH M IIpU6anistior 5 — 10 cM3 pacTsopa constHOM
xuciots! (1:5). PacTBop oXIa)aaoT, KOJTHYECTBEHHO HEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIGY BMECTHUMOCTHIO 25 CM3,
IOBOJAT 0 METKH pPacTBOpOM coyistHoOU Kucmotsl (1:5) v mepemermBaioT. Ecau 4ucio onpenensieMbix
npuMeceii He Gojiee IIATH, a MaccoBas IO Kaxoil u3 Hux He npespiaer 0,004 %, passenenue pactsopa
JIOITyCKAeTCs IIPOBORUTH 1o o6beMa 10 cm? B MepHOM wiMHApe BMecTUMOCTHIO 10 cM3. Jla onpenenerus
NAUTAIUS U XeJe3a OTOUPAIOT 5 cM3 MPHroTORJIEHHOro pacTBopa Mpo6sl, MOMEINAIOT B K06y BMECTUMOC-
TBIO 25 cM3 ¥ MCIIONB3YIOT [/ aHAJIU3A.

TaGauna 3

Maccosast mons npuMecH, % Macca HaBeckH, T O6peM pacTBopa npobsl, cM’
Ot 0,0001 o 0,0005 Bkmoy. 2,5—-5,0 1025
Cs. 0,005 » 0,0020 » 1,0-2,0 25
» 0,002 » 0,020 » 0,5—1,0 25—50
» 0,02 » 0,05 » 0,2—0,5 50

3.1.2. OcTaBIIYyIOCS YaCTh pacTBOpa IEPEHOCHAT B CYXYIO AENHUTEABbHYIO BOPOHKY, NpUOGABISAIOT
10 — 30 cM3 (B 3aBUCHMOCTH OT MAacchl HABECKHU) pacTBopa nubyTwicynnduaa B Toayoine (1,0 Moab/mm3)
M DKCTParupylor 3ojnotro B TeueHue 3 MuH. Ilocne pacciamBaHusi BoAHyo ¢a3y CIHMBAOT B
APYIYI0O HeTUTENbHYI0 BOPOHKY, npubasasior 10 — 20 cm3 pactBopa aubyrmiacyisdpuaa B
tonyone (0,5 Moab/oIM>) U ITIOBTOPHO 3KCTPArMpyIoT 30JI0TO B TedeHue 3 MuH. [Ipu Macce Hasecku 5,0 T
3KCTPaKIMIO 30JI0Ta MPOBOAST TPUXIbL. JIJIsi 3TOro IoCie BTOPOM SKCTPAKUKU BOAHYIO a3y cAHBAIOT
B CYXYIO IEJHTEIBHYI0O BODOHKY, npubasnsior 10 cm3 pactsopa mubyrwicyisbuga B Tonyone (0,5
MOJb/IM3) M 3KCTPATUPYIOT 30710TO B T€YEHHE 3 MUH.

Iocxe paccianBaHms BONHYIO (asy CAMBAIOT B CYXyIo KonOy BMecTMMOCTHIO 25 cM3. Tlomyyennniii
PacTBOp MOCTYTAET Ha aHAJIW3.

PercHepanmio 30i0Ta U3 OpraHuveckoil ¢asnl MpOBOAAT MO METOAMKE, IPUBEJECHHOMW B NpuU-
JOXKCHUH.

Ilnst oTaeneHust 30710Ta OITYCKAaeTCs UCIOIb30BATh APYIUe IKCTPATEeHThl, HE YCTYTAIOIUUE TUOYTUII-
cynbduLy B 9KCTPAKUMOHHO! CITOCOGHOCTH M0 OTHOIUEHUIO K 30JI0TY, [IPU YCIOBUU MONYYECHUS METPOIIO-
IUYEeCKHX XapaKTepUCTHK METOMMKHM HE XyXe YKA3aHHBIX B JaHHOM CTaHIApTE.

3.1.3. Ompenenerue comepxadHuil cepebpa u Meau Gosee 0,02% nmomyckaeTcsi NpoBOOUTH 6e3
otaeneHus 3oynora. [Ijid 3TOro moaroToBKy nNpo0 K aHaJW3y BBIIONHSIOT Mo 1. 3.1.1.

32. [IpuroToBlIeHNEe PacTBOPOB CpPAaBHEHUSA

3.2.1. dna ompeneneHus pumeceil B pactBopax 6e3 OTAENIeHMSI 30/I0Ta MCIOJIB3YIOT DPacTBOPHI
CpaBHEHMS, COZEPXAILME BCe OIpeNessieMble IEMEHThI U 30JI0TO.

Pacteop, comepxammit 50 Mr/cM3 3010Ta, FOTOBSIT PACTBOPEHUEM HABECKH 30/I0TA BBICOKOM YMCTOTHI
maccoii 5,0 r mo 1. 3.1.1. Pactsop 3050Ta mepeHOCST B MePHYIO K0JIOY BMecTHMOCThIO 100 cM3, oBOIAT
JIO METKH PacTBOPOM COJNSHON KMCHOTH (1:5) ¥ nepeMelInBaioT.

PacTBOpbI CpaBHEHHSA C MaccoBOll KOHIeHTpauuen ompeaensemeix anemenTos 0,5, 1,0, 1,5,
2,0, 5,0 Mxr/cM3 1 3010Ta 20 Mr/cM3 rOTOBAT CIEAYIOLIAM 06pa3oM: B MEPHBIE KONGH BMECTHMOCTBIO
50 cM3 MoMeINaloT ATMKBOTHEIE 9ACTH pacTBopoB A Wik b (1a6n. 4), npubassior no 20 cM? pactBopa,

conepxauiero 50 Mr/cM3 300Ta, JOBOIAT KO METKM PACTBOPOM COMsAHOM KuciaoThl (1:5) u mepemernn-
BAIOT.
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Tadtnuna 4

PactBOp cpaBHeHust O6nem BBOIMMOTO pacTsopa A wiH b, cM® Maccogad Komm:;fm /IEMCHTOB,
PacrBop b

PC3-1 2,5 0,5

PC3-2 5,0 1,0

PC3-3 7,5 1,5

PC3-4 10 2,0
PactBop A

PC3-5 2,5 5,0

B xos6b1 BMecTUMOCTBIO 25 cM3 om6upaiot o 10 — 20 cM3 NPHrOTORIEHHBIX pPacTBOpPOB CpaBHEHUA
U UCTIONL3YIOT IS ONPEACTICHU NaJUtagusi, xejxe3a, MeOu U cepe6pa.

3.2.2. lns onpezenieHUA XpoMa, CypbMBI, IUTATHHBI X BHCMYTA TIPH AaTOMHU3aLUH P06 B rpadUTOBOM
€M UCTIONB3YIOT PACTBOPBI CPABHEHHS, IPUIOTOBIEHHBIE 110 11. 3.2.1 ¢ ocIeayIoNiei 3KCTpaKIMel 3010Ta
pacTBopoM nubyruncynsduaa B Toiyone no m. 3.1.2.

C 9TOil UenbI0 OCTaBIIMECS OGBLEMBI PACTBOPOB MEPEHOCAT B CYXHE MAEIUTENBHBIE BOPOHKH U
3KCTParupyior 30JI0TO pacTBOpoM IuOyTWICy/bduIa B ToTyosre B ABe cramuu. Iocae akcTpakuuy 3o10Ta
BOJHYIO a3y CIMBAIOT B KOJOBI BMECTUMOCTBIO 25 cM3.

PacTBopsl cpaBHEeHHs ¢ MaccoOBOM KOHLEHTpalMeii onpenenseMsix aneMenTos 0,25, 0,50, 0,75
# 1,00 Mxr/cm3 rotosar pas6asnenneM B JBa pa3a pacTBOPOB, MOJY4YEHHBIX MOC/Ie 2KCTPAKIMH 30JI0TA.
B X065 BMECTUMOCTBIO 25 cM3 MoMelaoT o 5 cM3 KaXIoro pacTBopa cpaBHEHMs (PC3-1 — PC3-4),
MpHGARIOT MO 5 ¢M3 pacTBOpa BUHHOM KWMCJIOTHI TIPH ONpeeICHAH cypsMbl Wik 1o 5 cM3 pactBopa
COJISTHOM KUCIIOTHI (1:5) IpH olpeAesieHHH IUIATHHBI, XpOMa, BUCMYTa M IIepeMeIIUBaIOT.

3.2.3. [lna onpenenenmsi cepeGpa, CBUHLA, CYPbMbI, BUCMYTA, LMHKA, MEIH, HUKeJNs, MapraHiia,
XpoMa, poaud M IUIATMHBI IPY aTOMU3AUMK MPo6 B IIAMEHH UCIIONB3YIOT PACTBOPHI CPABHEHMS, [IPUTO-
TOBJIEHHBIE U3 CTAHAAPTHBIX pacTBOpoB A U b 6e3 nobasiaeHus 3osora.

PacTBOpbI CpaBHEHHMSA ¢ MACCOBOI KOHLIEHTpALMe onpeaenseMbx aneMentos 0,2, 0,5, 1,0, 2,0 u
5,0 MKT/cM3 TOTOBAT CleLYIOLIUM obpasoM: B MepHbie KONGb BMecTHMOCTBbIO 50 cM3 moMewiaior

QTMKBOTHBIE YaCTH pacTBOPOB A Wi b (Tabi1. 5), IoBOAT 10O METKH PacTBOPOM COJISTHOM KHCITOTHI (1:5)
U ITePeMEeLIMBaIOT.

Ta6nupa 5

PacTBOp cpaBHeHMs O6pem BBOIMMOTO pactBopa A wiu B, cm? Maccosas Kommiw S/ICMCHTOR,
Pacreop B

PC-1 1,0 0,2

PC-2 2,5 0,5
PacrBop A

PC-3 0,5 1,0

PC-4 1,0 2,0

PC-5 2,5 5,0

4. TIPOBEJEHHUE AHAJTU3A

41. AHanu3 ¢ aToMH3aUued Npob6 B mMAaMeHu

ATOMHO-a6COPOLIMOHHBIN CIEKTPOMETP ITOArOTABIUBAIOT K PabOTE M BKITIOYAIOT COIIACHO MHCTPYK-
LMH TI0 3KCILTyaTauuu npubopa. MamepeHys aTOMHOTO MOIIOLIEHHS! 3EMEHTOB IPOBOMST 110 AHATUTH-
4EeCKHMM CIEKTPATBbHBIM JIMHUSAM C JJIMHAMK BOJIH, NIPUBEAEHHBIMU B Tabx. 6.
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Ta6auua 6

OnpenesseMbit 37eMeHT JUiHa BOMHK, HM OnpenenseMslil 3eMeHT JlmMHa BOTHEL, HM
Cepebpo 328,07 CauHeny 283,31
Memn 324,75 CypbpMa 217,58
XKeneso 248,33 Hunk 213,86
IInarnHa 265,94 Mapranen 279,48
NMawamii 247,64 Huxens 232,00
Pomwmit 343 49 Xpom 357,87
Bucmyr 223,06

Crtoco0Obl TIOATOTOBKM IpOO K aHANM3Y W IUIAMEHA, KUCIIONb3yeMhIE ULl OINpeAeNeHMs] pazIuyHbIX
3JIEMEHTOB, MPUBEACHH! B Tabi. 7.

Tab6nuna 7
IMnamsa

OnpenensieMbie 37IeMEHThI Cnoco6 1oaroToBkH npob

Mamtagmii, xeneso, cepebpo, MeAb |  PacTBopeHHe HaBeCKM B CMECH CO-

naHoM| M asotHo# xucnor (3:1) JICH-BO3AYX
PactBopeHne HaBeckm u sxkcrpak-| [IponaH-GyraH-Bo3ayx WiH alleTH-
LIMOHHOE OTHEJICHHE 30JI0Ta PAaCcTBO- |JIeH-BO3AYX
poM mbyTacynbdOuaa B TOAYONE
PacTBOpeHMe HaBeCKHM M 3KCTpakK-

IlponaH-0yrasH-Bo3OyX HIN aleTH-

Cepebpo, Meab, UMHK, CBHUHEl,
cypbMa, BUCMYT, MapraHel, HUKEJIb

Xpom AleTWICH-BO3 (BoccTaHOBH-
p

LMOHHOE OTIC/IEHHE 30/10TA PACTBO-
poM JMGYTHACYIbUIA B TONYONE

TeJlbHOE IUiaMsi, oGoralieHHOE Iropio-
YHUM ra3oM)

ITharuua, pommit

PacTBOpnl  mocie  SKCTpaKIINHU
3onora ¢ aobaBneHueM OydepHoro
pactBopa*

ITponaH-6yTaH-BO3AYX WIM aueTH-
JIeH-BO3yX (OKWCIMTENBHOE TUIaMS C
M3IGHITKOM OKUCIUTENS)

* B xon6y BMECTHMOCTBIO 25 cM> OTGHpAIOT 5 cM3 pacTBOpa aHATM3UPYEMOil TIPOOE! WK PACTBODA CPABHEHMS,
3 p
N0BaBAFIOT 5 cM> pacTBOpa CEPHOKMCIIONO KaaMusd M TIepeMelIHBaloT.

PacTBOpEI CpaBHEHHS U PACTBOPHI AHAIM3UPYEMBIX MpPoO MOCAENOBaTeNbHO PACHBLUISIIOT B IUIAMS
Fa30BOM TOPENKM M U3MEPSAIOT aTOMHOE IOMIOLIEHHE 3eMeHTa. IS KaXIOoTo 3JIEMEHTA BBINOJHSIOT He
MeHee JIBYX U3MepeHU ¥ BBIYUCIISAIOT CpeflHee 3HAUeHHE MOTJIOIECHMS.

I'panyrpoBoUHBIi rpadUK CTPOST B KOOPAMHATAX: 3HAUYCHUE TOMNOLICHUS (CpenHee U3 M3MEepPeHHBIX
3HAYEHMIT) — MaccoBas KOHLIEHTpAll|s ONPeIeSIEMOro JIEMEHTA B PACTBOPE CPABHEHUS.

Mo cpenHeMy 3HAYEHUIO MOITIOUIEHUSI € ITOMOILBIO rPaXyHPOBOYHOTO TpaduKa HAXOMAT KOHIIEHTpa-
Mo veMeHTa (C) B pacTBOPE aHATMIHPYEMOM ITPOOhL.

42. AHanu3 ¢ aroMusanmeil mpo6 B rpadburoBoit meun (tuna XTA)

OnpeneneHre coaepKaHUsl BUCMYTa, XpOoMa, CYpbMBI M IUTATHHBI pU MaccoBoit noine menee 0,005 %
[IPOBOJSAT C aroMu3auueit pod B rpaduroBoit neun. Yciaopust aroMu3aluy B meun XI'A-74 npuBeneHsl B

Ta6mn. 8.
Ta6nuua 8
Ycnosus aToMU3aunu
) Obvem
OnpenensieMbiiii  BBOZMMOTO BricyliBaHMe OsorneHue AToMM3auus
3NEMEHT pacTBopa,
x 1073 e’
Temnco;(aja-rypa, Bpewst, ¢ Tcn,meo;éarypa, Bpews, ¢ Ter.msxéarypa, Bpewms.,
Bucemyr 20 150 30 1000 25 2650 15
CyppMa 20 150 30 1000 25 2650 15
IlnatiHa 50 150 60 1800 25 2650 20
XpoMm 20 150 30 1000 25 2650 15

Ha craguu arommzanuu HCIIONB3YIOT PEXUM «ra3~CToI» MU «MHHUMAJIBHOI'O INOTOKA KHEPTHOIO

ra3ax».
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PacTBophl cpaBHEHUS M PacTBOPHI AHATIM3UPYEMBIX NMPOO IMOCIENOBAaTENbHO BBOAAT B IPadUTOBYIO
T€Yb, BKIIOYAIOT [TPOrpaMMHOE YCTPOICTBO U HarpeBaloT neys 110 3ajaHHol nporpaMMe (cM. Taoi. 8). Yyer
HECEeJIEKTUBHOTO IMOIIOIIEHUs [IPOBOMST C OMOIIBIO AeiiTeprueBoro (hoHOBOrO KOppeKTopa.

TIpu omnpeneseHUH cypbMbl BO Bce RHATM3HUpPYEMble PACTBOPEI N0GABJISIOT PACTBOP BUHHOM KMCIOTHL.
C 3Toit HenbIo B K06y BMECTUMOCTBIO 25 cM3 0TOHpaloT 2 cM3 pacTBopa Mpobbl, F06ABISIOT 2 cM3 pacTBopa
BUHHOHM KMCJIOTBI M IepemeluBaioT. [ pa3basieHHs aHUIM3UPYEMBIX PACTBOPOB IIPH OMpeHesieHHH
CYPbMBI MCIIOJIB3YIOT PACTBOP BUHHOM KHUCJIOTBHI, a NpH ONpEAENIEHWH BUCMYTa, XpOMa M IUIATUHEBI —
PAcTBOpP COJISTHOM Kucnothl (1:5).

H3MepeHye BETNYHHBI NOTIOILEHWS U ITIOCTPOEHUE rPalynpoBOYHOTo rpaduka poBOIST B COOTBET-
crBuM c 1. 3.1. '

5. OBPABOTKA PE3YJIbTATOB

Maccosyio noso onpezessieMoro aneMeHTa-npuMecu (X) B IPOLIEHTAX BHIYUCIISIOT 110 opMyJe
x-SV K 194,
m
rae C — MaccoBasi KOHLIEHTPALMs 3/IEMEHTa, HAWIEHHAs! 110 TPagyupOBOYHOMY rpaduKy, MKT/cM3;
¥V — 06beM OCHOBHOTIO pacTBOpa Mpodbl, CM;
K — kos3ddunmeHT, COOTBETCTBYIOUIMI CTENIEHH pa3baBieHnsi OCHOBHOTO pPacTBOpA;
m — wMacca HaBecKH, T.
3a pesynpTar aHaNM3a MPUHUMAIOT CpefHee apuGMEeTHIECKOE 3HAYEHHE PE3YIILTATOB JBYX [TapajuIe b
HBIX OIPENCICHUMA.

6. KOHTPOJIb TOYHOCTHU PE3YJIbTATOB AHAJIU3A

6.1. TIpu KoHTpOJIE CXOAMMOCTH ¥ BOCIIPOM3BOIAMMOCTH PACXOXIEHHS Pe3yIbTATOB MapaIebHbIX
OIpeNeNIeHUIA M Pe3yJabTATOB ABYX aHaJIU30B (pa3HOCTh GOJBLIErOo W MEHBIIErO) C NOBEPUTEIBHOIL
BepOATHOCTHIO P=0,95 He A0/IXHEI MPEeBHIIIATh 3HAYEHUIA JOIYCKAEMbIX PACXOXIECHUH d, IPUBENEHHBIX
B Tabm. 9.

Ta6bnuma 9

ABCOMIOTHOE JOMyCKacMoe

A6ComoTHOE JoIycKaeMoe
pacxoxneHue d, %

Maccopas nons sneMeHTa, %
x i pacxoxnenue d, %

MaccoBas nons 3nemenTa, %

0,00010 0,00004 0,0050 0,0008
0,00030 0,00008 0,008 0,001
0,0005 0,0001 0,020 0,003
0,0010 0,0002 0,050 0,008
0,0030 0,0005

it IPOMEXYTOYHBIX 3HAYEHUI MAaCCOBBIX HOJIEH NOMyCKAEMbIE PACXOXKIEHHUS PACCUHTHIBAIOT METO-

JIOM JIMHEAHOW MHTEPITOJISLUH.

6.2. ToyHOCTh pe3y/bTaToB aHanusa o I'OCT 27973.0.
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IIPHIOXEHUE
Ob6azamenvHoe

METOJJUKA PETEHEPAITUU 30JIOTA
N3 PACTBOPA TUBYTUICYIIB®HIIA B TOJIYOJIE

OpraHuyeckyio $asy, NMoJy4eHHYIO Nocje 9KCTPAKLIMA 30/I0TA pacTBOPOM IMOYTWICYIbdHAa B TOMYONE, TOMe-
HIAK0T B CTAKAH BMECTUMOCTHIO 1000 cM3 M BRITIAPHBAIOT Ha IUIMTE NPH YMEPEHHOM HArpeBAHHMH [0 BJIAXHBIX COJIEi.

CT4KaH ¢ 30/I0TOM ¥ OCTATKaMM OPTAHWYECKMX BELIECTB CHUMAIOT ¢ TUIMThI, OXIaXNAIoT, npubanrnsior 5 — 10 cm?
cepHOM KMcoTH ¥ 15 — 20 cM? asoTHol xucnorhl. Tlocne npoxoxnenus GypHOI peaklldy OKHMCIEHUS OPraHWdecKHX
BEILECTB CTAKAH C PACTBOPOM TTOMELLAIOT Ha TUTUTY M BHIIapHBAIOT PACTBOP A0 BLLOEJICHUS NTaPOB CEPHOTO aHTUApHIA,
3aTeM CTaKaH ¢ 30JI0TOM OXJIAXIAIOT, ONONACKMBAIOT €ro CTeHKY BONOI M BHOBb BRINApHBAIOT pACTBOP A0 BHIAEICHUA
[apoB CepHOro aHrmapuia. Ilocme oXmaxneHus B cTakaH npubaBnsioT 150 — 200 cM® Bomel, OTGWILTPOBLIBAIOT
BOCCTAHOBJIEHHOE 30J10TO Yepes ¢mneTp ("Oenas eHTa") M NpoMHIBaOT 4 — 5 pa3 ropsueit Bogoi. OWILTP BBICYIIN-
BaIOT, O30JIAIOT, IIPOKATIMBAIOT.
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